
Разработка занятия курса внеурочной деятельности «Юный исследователь» 

«Изучение эффективности процесса фотосинтеза» с использованием оборудования центра «Точка роста» 

на базе МБОУ «Лицей имени А.Г.Баженова» города Черногорска 

Краткая аннотация к занятию: «Изучение эффективности процесса фотосинтеза» - аудиторное занятие, которое 

создает условия для развития у детей познавательного интереса, развивает навыки исследовательской деятельности и 

способствует формированию основ научного мировоззрения. В ходе игровой деятельности школьники 

перевоплощаются  в ученых, которые проводят опыты, эксперименты, наблюдения с использованием современного 

оборудования. В ходе групповой работы они используют цифровые лаборатории по биологии, химии, экологии. Самое 

главное при проведении такой работы - дать ребёнку самостоятельно сделать открытие. Занятие может быть проведено 

не только с ребятами одного возраста, но и в разновозрастных группах. Учащихся профильных биолого-химических 

классов можно  привлекать как кураторов лабораторий. В нашем центре «Точка роста» данное занятие было реализовано 

в рамках сетевого взаимодействия с СОШ №15 г.Черногорска.  

 

Организационная информация 

Авторы Гельжинис Юлия Александровна - учитель химии 

Полозова Светлана Петровна - учитель биологии 

Переберина Татьяна Федоровна - учитель географии 

Группа учащихся 15-18  учащихся  

Продолжительность мероприятия 45- 60 минут 

Методическая информация 

Тема занятия   
«Изучение эффективности процесса фотосинтеза» (биология + химия + экология) 

Направление курса внеурочной Общеинтеллектуальное 



деятельности 

Характеристика группы  
Группа учащихся в количестве 15-18 человек 7-8 класса из разных классов и возможно 
разных школ 

Тип взаимодействия Сетевое взаимодействие между школами 

Цель  
Изучение условий, влияющих на фотосинтез растений, с помощью цифровых лабораторий 
центра «Точка роста» 
 

Задачи  1. Создать условия для усвоения учащимися знаний о растениях как части живой природы, 

о процессе фотосинтеза и условиях его протекания. 

2. Развивать естественно - научную грамотность школьников;  

3. Способствовать развитию у школьников умения осуществлять познавательную, 

коммуникативную, практико-ориентированную деятельность. 

4.  Развивать у учащихся навыки исследовательской деятельности. 
 

Форма работы Групповая  

Педагогические технологии Исследовательская, игровая  технологии, коммуникативное обучение, ИКТ 

 
Оборудование и материалы 

 
Ноутбуки (3шт.) с программным обеспечением, цифровые лаборатории по химии, 

биологии, экологии, инструктивные карточки для работы групп, инструктаж по Технике 

безопасности  

 

 

 

 



Планируемые результаты 

Планируемый результат 

Предметные умения  Личностные УУД:   

1. Формирование ответственного отношения к учению, способности 

учащихся к саморазвитию, самообучению на основе мотивации к 

обучению и познанию, осознанному выбору и построению 

индивидуальной траектории образования; 

2. Знание основных принципов и правил отношения к живой природе, 

основ здорового образа жизни; 

3. Формирование познавательных интересов и мотивов, направленных на 

изучение природы; экологического мировоззрения, экологической 

нравственности, гражданской ответственности и неравнодушия к 

проблемам окружающего мира; 

4. Формирование коммуникативной компетенции в общении и 

сотрудничестве со сверстниками педагогами; 

5. Развитие творческого мышления учащихся. 

6. Проявление в конкретных ситуациях доброжелательности, доверия и  

внимательности. 

В познавательной сфере: 

1. Давать определение изученных 

понятий:   фотосинтез, мезофилл, 

дыхание растений,  рН, влажность, 

температура. 

2. Выявлять  

Условия, влияющие на процесс 

фотосинтеза. 

3. Называть и приводить примеры 

сельскохозяйственных растений 

разных классов. 

4. Описывать 

Внутреннее строение листа 

Обосновывать  

значение фотосинтеза для жизни на 

Земле 

5. Использовать информацию из 

учебника, других источников о 

строении листьев, рН растворов, 

влажности и температуре 

6. Практическое применение знаний: 

изучение внутреннего строения 

листьев с помощью цифрового 

микроскопа, рН, влажности и 

температуры с помощью датчиков 

цифровых лабораторий 

Регулятивные УУД: 

1. Удерживать цель деятельности до получения ее результата;  

2. Планировать решение учебной задачи;  

3. Оценивать весомость приводимых доказательств и рассуждений;  

4. Корректировать деятельность: вносить изменения в процесс с учетом 

возникших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения;  

5. Осуществлять итоговый контроль деятельности («что сделано») и 

пооперационный контроль («как выполнена каждая операция, входящая 

в состав учебного действия»);  

6. Оценивать результаты деятельности;  

7. Анализировать собственную работу;  



В ценностно-ориентационной сфере: 

 Формирование отношения к  растениям 

как основе жизни, экологическое 

воспитание. 

 

8. Оценивать уровень владения тем или иным учебным действием (отвечать 

на вопрос «что я не знаю и не умею?»).  

Познавательные УУД:  

1. Овладение составляющими исследовательской и проектной 

деятельности; 

2. Умение видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы; 

3. Умение  проводить эксперименты, описывать и анализировать 

полученные данные, делать выводы из исследования;  

4. Умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и 

формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной 

деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной 

деятельности; 

Коммуникативные УУД:   

1. Умение организовывать совместную деятельность в рамках учебного 

сотрудничества, работать индивидуально и в группе; 

2.  Формирование умений работать с различными источниками 

информации: печатными изданиями, научно-популярной литературой, 

справочниками, Internet;  

3. Формирование ИКТ-компетенции;  

4. Развитие коммуникативных качеств личности школьников, навыков 

совместной деятельности в коллективе. 

 

 

 

 

 



Технологическая карта 

№ Этапы 

мероприятия 

Формируемые умения 

(УУД) 

Деятельность учителя  Деятельность учащихся 

1 Организацион

но-

мотивационн

ый этап 

Цель: создать 

атмосферу 

дружелюбия и 

симпатии, 

выработать 

чувство 

команды, 

повысить 

интерес к 

занятию, 

внимание 

учащихся. 

 

Предметные: выделять 

существенные признаки 

растений. 

Метапредметные (УУД): 

Познавательные: 

развитие логического, 

творческого мышления, 

продуктивного 

воображения. 

 

Регулятивные: адекватная  

оценка  возможности 

самостоятельной 

деятельности. 

Коммуникативные: 

сотрудничество с 

собеседниками, 

Приветствует  учащихся.  

Распределяет учащихся   по 

группам. 

Актуализирует знания, ставит 

проблемный вопрос 

 

Определение темы  в  

сотрудничестве с учащимися. 

 

         

 

 

 

 Взаимодействуют с учителем и 

другими учащимися  в ходе 

формирования групп. 

Отвечают на вопросы, 

используя имеющиеся знания. 

Определение темы в  

сотрудничестве с другими 

учениками и учителем. 

 



использование речевых 

средств общения. 

Личностные: осознавать 

потребность и готовность к 

самообразованию. 

2 Основной этап 

Формировани

е ожиданий   

Цель: создать 

условия для 

формирования 

ценностно-

смысловых 

ориентаций, 

для развития 

самосознания и 

готовности 

открыто 

выражать и 

отстаивать 

Предметные: знакомиться 

с условиями протекания 

фотосинтеза 

Метапредметные (УУД): 

Познавательные: выдвигая 

цели, делать 

умозаключения. 

Регулятивные: контроль за 

ответами сверстников. 

Коммуникативные: 

выработка общего 

решения,  выбор, оказание 

взаимопомощи, выражение 

собственного мнения. 

Личностные: воспитание 

Ученики заполняют форму – 

вопросник, состоящую из двух 

листов бумаги с названием 

лаборатории в центре и 

цветных стикеров: зеленые - в 

форме «шипа» (треугольник) и 

розовые в форме «лепестка 

розы».   

На «лепестках розы» 

предлагается записать личные 

мнения об ожиданиях, 

связанных с мероприятием, а 

на «шипах»- об опасениях. 

Выполненные задания 

представители команд 

 

Прогнозирование, рефлексия 

способов и условий действия, 

контроль и оценка процесса и 

результатов деятельности. 

 

Самостоятельно контролируют 

собственное время и  учатся 

управлять им, преобразовывать 

практическую задачу в 

познавательную. 

Аргументируют свою точку 

зрения, распределяют функции 

в группе. 



свою позицию. культуры поведения. прикрепляют к доске и  

обобщают мнение команды об 

ожиданиях и опасениях.  

 Работа над 

темой Цель: 

развить умение 

проводить 

исследования, 

участвовать в 

коллективном 

обсуждении 

проблем и 

принятии 

решений, 

отстаивать 

свою точку 

зрения, вести 

диалог, 

слушать 

мнение других. 

Предметные: объяснять 

условия, значение  и роль 

фотосинтеза в природе и 

жизни человека. 

Метапредметные  (УУД): 

Познавательные:  

развитие логического, 

творческого мышления, 

продуктивного 

воображения. 

Регулятивные: 

формирование проблемы, 

составление плана работы.  

Коммуникативныя:  

умение участвовать в 

коллективном обсуждении 

проблем.  

Лаборатории получают 

инструктивные карточки с 

заданием. 

Каждая команда должна 

выполнить исследование.  

 Командам необходимо 

провести презентацию 

полученных в ходе 

эксперимента результатов 

 

Учитель организует 

исследовательскую работу,   

организует работу в группах, 

консультирует работу. 

 

 

Самостоятельно анализируют и  

отбирают необходимую 

информацию. 

Устанавливают рабочие 

отношения в группе.  

 

 

Организуют учебное 

планирование и 

сотрудничество.  

 

Развивают готовность к 

самостоятельным поступкам. 

 



Личностные: 

формирование 

познавательных интересов 

и мотивов, направленных 

на изучение природы; 

экологического 

мировоззрения 

3 Итоговый 

этап 

Рефлексия. 

Цель: 

формирование 

способности к 

самоорганизац

ии в решении 

проблемной 

ситуации,  

умения 

соотносить 

результат с 

Метапредметные  (УУД): 

Познавательные: Умение 

видеть проблему, ставить 

вопросы  

Регулятивные: оценивание 

объективных трудностей в 

задании. 

Коммуникативные: 

4.Развитие 

коммуникативных качеств 

личности школьников, 

навыков совместной 

деятельности в коллективе. 

Организует рефлексию по 

методикам «Продолжи фразу» 

и «Лестница успеха». 

 

 

Учащиеся делятся своим 

опытом:  

Продолжают фразы, 

определяют свое положение на 

«Лестнице успеха». 

Адекватно, осознано и 

произвольно строят речевое 

высказывание.  

 

 

  

 

 



поставленной 

целью в 

собственной 

деятельности. 

 Личностные: 

уважительное отношение к 

иному мнению. 

 Подведение 

итогов. 

Цель: создать 

условия для 

развития 

самосознания, 

самоуважения 

и 

взаимоуважени

я, готовности 

учащихся к 

саморазвитию  

 

Предметные: приводить 

примеры факторов, 

влияющих на фотосинтез 

Метапредметные  (УУД): 

Познавательные: 

рефлексия способов и 

условий действия, 

контроль и оценка 

процесса и результатов 

деятельности. 

Коммуникативные: 

осуществлять 

коллективную 

деятельность 

Регулятивные: 

Организует обсуждение 

результатов работы во время 

подведения итогов    

Благодарит всех за участие в 

работе лабораторий. 

 

Анализируют, фиксируют 

результаты. 

 

Сознательно ориентируются   

на позиции других людей. 

 Умеют участвовать в 

коллективном обсуждении 

проблем, интегрируются в 

группы сверстников и строят 

продуктивное взаимодействие 

и сотрудничество со 

сверстниками и взрослыми. 

 



анализировать результаты  

работы. 

Личностные: 

формирование 

экологического 

мировоззрения 

 

План – конспект занятия  

Организационно-мотивационный  этап 

Учитель химии: Добрый день уважаемые ребята. Сегодня у нас в гостях учащиеся школы №15. Давайте улыбнемся 

друг другу. Если день начинается с улыбки, то можно надеяться, что он пройдет удачно. И это несмотря на то, что за 

окном холодно и неуютно. Очень скоро наступит весна, лето, и мы будем наслаждаться ароматными овощами и 

фруктами. 

Учитель биологии: В Хакасии в  условиях сильных морозов и продолжительности зимы в течение долгих месяцев, в 

теплицах выращивают огурцы и помидоры. Кругом снег, а в теплицах зреют плоды.  Каким  образом создаются,  

необходимы условия для выращивания овощей? 

К нам обратилась ученица с вопросом, который передала её мама. Дело в том, что Наталья Андреевна 

выращивает собственную рассаду у себя в квартире, но в последнее время качество растений снизилось. Почему 



рассада вытягивается, становиться бледной, тогда как хозяйка ее обильно поливает и держит в теплом месте? 

(проблемный вопрос, развитие естественнонаучной грамотности). 

К.А. Тимирязев писал: «В сущности, что бы ни производил сельский хозяин, - он прежде всего производит 

хлорофилл и уже посредством хлорофилла получает зерно, волокно, древесину и т.д.». Какие агротехнические приемы 

способствуют накоплению хлорофилла и усилению процессов фотосинтеза в мякоти листа? (внесение в почву 

органических удобрений, соблюдение правил при посадке растений, хорошая освещенность, соблюдение правил полива 

растений, определенное содержание углекислого газа в атмосфере и другое) 

Совместно формулируется цель занятия «Изучить условия, влияющие на эффективность процесса фотосинтеза». 

Учитель химии: Но не только у природы есть свои тайны. Чтобы начать сегодняшнее занятие я предлагаю вам тоже  

разгадать тайну. Куда мы с вами отправимся сегодня в путешествие? Обратите внимание на рабочие столы. Что вы 

видите? 

Учащиеся: Микроскопы, цифровые лаборатории, ноутбуки. 

Учитель химии: Как вы думаете, где мы с вами оказались? 

Учащиеся: (высказывают предположения) В лаборатории. 

Учитель химии: Сегодня мы приглашаем вас поработать в научных лабораториях. Скажите, что делают  в 

лаборатории? 

Учащиеся: Узнают, что – то новое и интересное. 

Учитель химии: Действительно, сегодня каждый из вас будет исследователем и сделает для себя открытие. 

 

 



Основной этап. 

Деление на группы происходит до начала занятия. В каждой группе ребята из разных школ. 

Группа 1. Лаборатория физиологии и ботаники растений. 

Группа 2. Лаборатория химии. 

Группа 3. Лаборатория экологии. 

Учитель химии: Ребята, сегодня вы исследователи. А какие у вас ожидания от работы в лабораториях? Заполните 

опросник (обсуждение). 

Учитель биологии: Итак, начнем! 

Посмотрите, на столах лежит дидактический материал (инструктивные карточки, правила ТБ). Давайте сначала 

повторим Правила техники безопасности. 

В каждой группе необходимо назначить руководителя лаборатории, его заместителя, специалиста по связи с 

общественностью. 

Задание  для Лаборатории физиологии и ботаники растений: рассмотреть внутреннее строение листа растения 

выращиваемого в разных условиях (на свету и в тени),  объяснить особенности строения покровной и основной 

(ассимиляционной) тканей в зависимости от освещенности растения. Для работы использовать световые микроскопы и 

цифровой микроскоп. Фотографии вывести на экран. (См. Приложение 1). 



Задание для лаборатории химии: Выполнить практическую работу «Определение кислотности почвы» и выявить 

условия, способствующие процессу фотосинтеза. Для работы использовать датчик рН. (См. Приложение 2). 

Задание для лаборатории экологии: определить влажность и температуру воздуха у рассады растений в тепличке, в 

полиэтиленовом пакете, без укрытия. Определить факторы, влияющие на фотосинтез. Для работы использовать датчик 

температуры и датчик влажности. (См. Приложение 3). 

Учащиеся выполняют практические работы, в каждой группе назначен куратор (учитель или старшеклассник). 

Презентуют результаты исследовательской деятельности, обсуждают, задают вопросы. 

Итоговый этап 

Учитель химии: Возвращается к цели и задачам, поставленным вначале занятия. Что мы можем посоветовать 

Наталье Андреевне, которая выращивает рассаду у себя в квартире?  Какие же факторы влияют на процесс фотосинтеза? 

Рефлексия 

Учащиеся: Высказывают свое мнение, ассоциации, мысли «Продолжи фразы»  

Сегодня я узнал… 

Я понял, что… 

Теперь я могу… 

Я научился… 



У меня получилось… 

Я попробую…. 

Меня удивило… 

Мне это пригодится … 

Учащиеся: Приводят в порядок свое рабочее место. 

Рефлексия деятельности «Лестница успеха» 

 

 

 

 

 

Учитель биологии: Наше занятие подошло к концу. Но двери наших лабораторий всегда для вас открыты! До новых 

встреч! 

 



Приложение 1. 

Дидактический материал для Лаборатории физиологии и анатомии растений 

Сциофиты — это растения, которые постоянно обитают в сильно затененных местах (нижние ярусы тропического леса, горные 

ущелья, таежные ельники, лесостепные дубравы). При освещенности 0,1—0,2 % полного дневного света могут расти только мхи. Плаунам и 

папоротникам требуется 0,25—0,5 % полного дневного света, а цветковые растения встречаются обычно там, где освещенность в пасмурные 

дни достигает не менее 0,5—1 %. В северных широколиственных и темнохвойных лесах полог сомкнутого древостоя может пропускать 

всего 1—2 % полной освещенности. Слабая освещенность здесь сочетается с повышенной влажностью воздуха и повышенным содержанием 

в нем СО2, особенно у поверхности почвы. Типичными сциофитами этих лесов являются зеленые мхи, плауны, кислица, недотрога, 

копытень европейский, майник двулистный. Листья сциофитов темно-зеленые, более крупные и тонкие, чем у гелиофитов. Клетки 

эпидермиса крупнее, но с более тонкими наружными стенками и тонкой кутикулой, часто содержат хлоропласты. Площадь жилок вдвое 

меньше, чем у листьев гелиофитов. У многих тенелюбивых растений листовые пластинки располагаются горизонтально почти под прямым 

углом к источнику света, нередко хорошо выражена листовая мозаика. 

Клетки мезофилла крупнее, чем у гелиофитов, хорошо развита губчатая паренхима, содержащая много межклетников. Столбчатая 

паренхима развита слабо и представлена, как правило, одним слоем клеток или имеет нетипичное строение и состоит не из цилиндрических, 

а из трапециевидных клеток. Хлоропласты крупные, но число их в клетках невелико. У сциофитов по сравнению с гелиофитами меньше 

хлорофилла. С меньшей интенсивностью протекают у них транспирация и дыхание. Интенсивность фотосинтеза, быстро достигнув 

максимума, перестает возрастать при усилении освещенности, а на очень ярком свету может даже понизиться. 

Гелиофиты обитают на открытых территориях, поглощают много солнечной энергии. Это растения пустынь, степей, высокогорных 

лугов, пустырей и обочин дорог (ковыль, мать-и-мачеха, очиток, молочай), сорняки и культурные растения (лебеда, подсолнечник, кукуруза, 

пшеница). Светолюбивые деревья образуют светлые леса, их кроны не смыкаются (лиственница, сосна, осина, береза). 

Гелиофиты часто имеют побеги с укороченными междоузлиями, сильно ветвящиеся, нередко розеточные. Листья гелиофитов 

обычно мелкие или с рассеченной листовой пластинкой, с толстой наружной стенкой клеток эпидермиса, нередко покрытой восковым 

налетом или густым опушением. В листовых пластинках большое число устьиц на единицу площади, часто погруженных, имеется густая 

сеть жилок, хорошо развиты механические ткани. Листья ориентированы вертикально или под большим углом к горизонту, поэтому 

получают лишь скользящие лучи. У них есть приспособления для поворота листовых пластинок ребром к солнцу в зависимости от высоты 

его стояния. 



Внутреннее строение листа приспособлено к более полному поглощению света и высокой фотосинтетической активности. 

Мезофилл (мякоть листа) хорошо развит, особенно столбчатая паренхима. Она может быть двухслойной или многослойной (у некоторых 

саванных растений Западной Африки — до 10 слоев), нередко развита как под верхним, так и нижним эпидермисом. Мелкие хлоропласты в 

большом числе (до 200 и более) расположены в 

клетках вдоль продольных стенок. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Лабораторная работа «Внутреннее строение листа растения» 

Цель работы: рассмотреть внутреннее строение листа растения выращиваемого в разных условиях (на свету и в тени),  объяснить 

особенности строения покровной и основной (ассимиляционной) тканей в зависимости от освещенности растения.  

Оборудование: микроскоп, листья испытуемого растения, предметные и покровные стекла, препаровальный набор, вода, пипетка, 

фильтровальная бумага, микроскоп из набора оборудования «Точка роста» и видиокамера; «Микротом» 

Ход работы: 

1. Вырежете кусочки листа с хорошо заметными жилками, сложите их вчетверо и разрежьте лезвием бритвы или «Микротомом». Срезы 

переносите на предметное стекло в каплю воды и накройте покровным стеклом и рассмотрите под микроскопом при малом 

увеличении; 

2. Рассмотрите микропрепараты поперечного среза листа, найдите клетки верхнего и нижнего эпидермиса и устьица и жилки; 

3. Рассмотрите клетки мякоти листа, хлоропласты и межклетники.  

4. Найдите различия между клетками различных микропрепаратов. Как расположены хлоропласты под эпидермисом листа, какое их 

количество; 

5. Сравните микропрепарат с рисунком в инструктивной карточке. Зарисуйте поперечный срез мякоти листа, подпишите названия всех 

его частей. 

6. Заполните таблицу и сформулируйте вывод к лабораторной работе.  

Таблица: «Клеточное строение листа» 

 

Ткань Место расположения Описание особенностей данной 

ткани 

Значение 

    
    

 

Вывод:  

 

 

 

 



Правила работы в лаборатории 

Бережно относиться к микроскопам и всему оборудованию, которое предоставляется для приготовления 

микропрепаратов. 

1. Учащиеся должны строго соблюдать правила техники безопасности: осторожно обращаться с колющими 

(препаровальные иглы) и режущими (бритвенные лезвия и канцелярские ножи, предметные и покровные стекла) 

предметами. 

2. После завершения работы каждый ученик должен привести в порядок свое рабочее место: перевести объективы 

микроскопа на малое увеличение, вымыть и вытереть стекла после приготовления микропрепаратов, сложить 

инструменты в пенал. 

 

 



Приложение 2. 

Дидактический материал для Лаборатории химии 

Методика проведения исследования  

с помощью цифровой лаборатории 

Датчик уровня pH   

Датчик помещается в раствор с pH 7 (вода) и калибруется до стандартного значения. Затем он помещается в 

растворы приготовленные для измерения. Кислотным условиям соответствует значение pH 6, щелочная же среда 

начинается со значений pH 8. График измерений с 

датчика 

выводится 

в программу. 

Также 

результаты 

можно 

вывести в 

excel.  

 

 

 



Практическая работа 

Определение кислотности почвы 

Теоретическая часть 

 

Определение кислотности почв относится к числу наиболее распространённых анализов в растениеводстве Существует 

множество методов анализа кислотности почв Наиболее простейший метод – определение рН солевой вытяжки В 

качестве солевой вытяжки используют 1М раствор хлорида калия 

По степени кислотности, определяемой в солевой вытяжке, почвы делятся на разные 

типы 

Тип почвы  Значения рН 

Очень сильно кислые  Менее 4 

Сильно кислые  4,1―4,5 

Средне кислые  4,6―5,0 

Слабо кислые  5,1―5,5 

Близкие к 

нейтральным  
5,6―6,0 

Нейтральные  Более 6 

Растения проявляют различную чувствительность к кислой и щелочной среде Депрессия ростовых процессов 

наблюдается при рН ниже 5 и выше 8 Оптимальное значение рН для выращивания ржи, люпина, картофеля, гречихи – 

5,5, а для гороха, кукурузы, пшеницы – 6,0 ―7,0 

Повышенная кислотность или щелочность почвы нарушает физиологическое равновесие в почвенном растворе, 

ухудшает питание растений Повышение концентрации ионов водорода снижает поступление в растения калия, кальция, 

магния, фосфора. 

Практическая часть 

Цель работы: изменение рН почвы 

Перечень датчиков цифровой лаборатории: датчик рН 

Дополнительное оборудование: мерная колба – 250 мл; цилиндр мерный – 100 мл 

Материалы и реактивы: раствор хлорида калия – 1М 



Техника безопасности: соблюдать правила работы с электрическими приборами 

Инструкция к выполнению: 

Образец почвы в воздушно-сухом состоянии измельчают (при необходимости просеивают через сито) Взвешивают 

пробу почвы массой 30 г и помещают в коническую колбу 

С помощью мерного цилиндра отмеряют 75 мл 1М раствора хлорида калия и приливают в 

колбу Почву с раствором перемешивают в течение 1 минуты В полученную суспензию 

опускают датчик рН и через минуту записывают значение рН 

Полученные данные заносят в таблицу и определяют тип почвы 

Результаты измерений/наблюдений 

Проба почвы  Значение рН  Тип почвы 

Проба №1 
  

Проба № … 
  

Выводы: 

Указать тип почвы, взятой для анализа 

Контрольные вопросы: 

1. Какие вещества можно использовать, чтобы снизить кислотность почвы? 

2. Какие вещества необходимо внести в почву, чтобы повысить её кислотность? 

3. Какое влияние кислотность почвы может оказывать на фотосинтез? 

 



Приложение 3.  

Дидактический материал для Лаборатории экологии 

Использованное оборудование: 

1. Ноутбук с программным обеспечением лаборатории MainLAB 

2. Датчик температуры 

3. Датчик температуры окружающей среды и влажности 

Для проведения опыта мы  закрепили датчик температуры вертикально в лапке штатива. Затем подключили, его к 

мультидатчику запустив программу MainLAB. Установили время измерения 5 мин, интервал измерения 5с  

 

Оборудование и проведение эксперимента 

  Датчик температуры 



  Датчик влажности 

  Ноутбук с программным обеспечением для 

лаборатории MainLAB  

 
 
 
 
 
 

Подготовка оборудования к опыту 



 
 
 
 
 
 
 

 



Приложение 4. 

Фотоматериалы проведенного занятия 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


